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Outils protéomiques

• Méthodes de séparation de protéines comme
l’électrophorèse bidimensionnelle (gel 2-D)

• Avantage: permet d’avoir une vue générale des
protéines exprimées par un tissus (= Protéome) ;
ne sont bien sûr visibles que les protéines
exprimées en quantité suffisante (coloration à
l’argent)
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Électrophorèse 1ère dimension : point
isoélectrique (pI)
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A. Appliquer l’échantillon
dans une extrémité de la
languette ou distribué.

B. Appliquer un champ
électrique. Les protéines

chargées vont migrer dans le
gradient de pH.

C. Quand les protéines arrivent au pH du
gradient égal à leurs pIs, leurs charges

deviennent zéro et elles s’arrêtent.
Comme le gradient de pH de la languette
est immobilisé, il n’y a plus de migration.

Languette de gel: Immobiline DryStrip 
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Électrophorèse 2ème dimension : poids
moléculaire (Mw)
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A. Placer la languette à la
partie cathodique du gel

(-).

B. Appliquer un champs
électrique. Les protéines
chargées négativement
migrent vers l’anode (+).

C. Les protéines se déplacent selon
une vitesse dépendante de leurs

poids – les plus petites bougent plus
rapidement et plus loin, les grosses

bougent lentement et moins loin.

Gel SDS
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Gel 2-D du plasma humain
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Albumin

α 2-Macroglobuline
Ceruloplasmine

C1s
IgM chaine µ

α 1-B-Glycoprotéine
Prothrombin

α 1-Antitrypsin

Antithrombine III

α 1-Anti-
chymotrypsin

IgA   chaine  α  

IgD   chaine  δ  

α 1-Antitrypsin

α 2-Antiplasmine

Angiotensinogène

Hémopexine

ApoE3,3

ApoJ

Zn- α Glycoprotéine

ApoA-IV

NA3

Transthyrétine  
(multimère)

Fibrinogen  chaine γ  

Fibrinogen cleaved  γ chain

Haptoglobin chaine  β

Haptoglobin clivée chaine  β

α2 -HS-
Glycoprotéine

Actin

Gc-Globuline
Histidine-Riche Glycoprotéine

ApoJ

ApoA-I

ApoA-II

Transthyrétine

ApoD

Ig chaines légères

α− Microglobuline

Haptoglobin chaine  α 1

Haptoglobin chaine  α 2

ProapoA-I

SRBP

ApoC-II  
      & C-III ApoE (frag.)

Ig chaine  J

C3

LRG

ApoA-I (frag.)

ApoA-IV  
(frag.)

Ac. Oroso-
      mucoid Paraoxonase

C- Réactive Protéine
Sérum Amyloid P

Hémopexine  
(frag.)

Ig chaine légère κ

C3 α

IgA  chaine S

Vitronectin(frag.)

Protéines identifiées du plasma
humain
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Voici le gel représentant toutes les protéines exprimées par les lymphocytes.,
séparées selon leur taille (de haut en bas) et leur point isoélectrique (le pH à
laquelle une protéine ne sera plus chargée)

Les chercheurs ont voulu comparer les protéines exprimées chez les
lymphocytes normaux et les lymphocytes cancéreux (lymphoma) ‘

BUT:
Essayer d’identifier le(s) protéine(s) qui sont exprimées de façon
différentielle, retrouver leurs séquences
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- Identifiez les protéines ‘différentes’ (exprimées de façon différentielles entre 
les lymphocytes normaux et le lymphoma

- Rendez vous sur le site qui conservent tous les gels ‘masters’ de référence
d’électrophorèse bidimensionelle: http://www.expasy.org/swiss-2dpage/viewer

- Cliquez sur le gel master ‘Lymphocytes’ 
- Ouvrez une seconde fenêtre avec le gel master ‘Lymphoma’
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Gel 2D master

Lymphocytes Lymphoma
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 Repérez les principaux spots sur les 2 gels master. Attention, 
 l’échelle des poids moléculaire n’est pas la même pour les 2 gels !

- Lorsque vous cliquez sur un spot, une petite boîte bleue apparaît
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Ceci est une
indication du nom
de la protéine (nom
raccourci)
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-Cliquez sur un spot qui ne semble présent que sur un des 2 gels.
Exemple:le spot correspondant à G3P
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G3P
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-Il s’agit d’une enzyme impliquée dans le métabolisme du sucre

-Allez voir les infos dans la banques de données Swiss-Prot

- Cliquez sur le lien depuis:

‘Extracted from UniProtKB/Swiss-Prot, release: 51.10 
Entry name G3P_HUMAN Primary accession numberP04406

G3P
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G3P
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G3P
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G3P
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Conclusions:

Aux biologistes de laboratoire de comprendre maintenant pourquoi
cette protéine est exprimée de façon différencielles dans les
lymphocytes normaux et les lymphocytes cancéreux.

Les informations contenues dans les banques de données ont permis
de cibler les recherches des biologistes
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Autres scénarios possibles

Toujours à partir de la page :
http://www.expasy.org/swiss-2dpage/viewer

Comparer les protéines présentes dans le plasma et celles présentes
dans le liquide céphalorachidien (CSF human)
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Autres scénarios possibles

Toujours à partir de la page :
http://www.expasy.org/swiss-2dpage/viewer

Comparer les protéines présentes dans le foie humain et celles
présentes dans une lignée de cellules cancéreuses du fois humain
(HepG2)


