Java - XML java-xml

Java - XML

Code: java-xml

Originaux
url: http://tecfa.unige.ch/guides/tie/html/java-xml/java-xml.html|
url: http://tecfa.unige.ch/guides/tie/pdf/files/java-xml.pdf

Auteurs et version

= Daniel K. Schneider- Vivian Synteta
= Version: 0.4 (modifie le 9/4/01)

Prérequis: Java de base, servlets, et XML
Module technique précédent: java-intro
Module technique précédent: java-jhtml
Module technique précédent: java-servl
Module technique précédent: java-swing
Module technique précédent: xml-dom
Module technique précédent: xml-tech

Internet et Education © TECFA 9/4/01


../../html/java-intro/java-intro.html
http://tecfa.unige.ch/guides/tie/html/java-xml/java-xml.html
http://tecfa.unige.ch/guides/tie/pdf/files/java-xml.pdf
http://tecfa.unige.ch/tecfa-people/schneider.html
../../html/java-jhtml/java-jhtml.html
../../html/java-servl/java-servl.html
../../html/java-swing/java-swing.html
../../html/xml-dom/xml-dom.html
../../html/xml-tech/xml-tech.html
http://tecfa.unige.ch/~paraskev

Java - XML -. java-xml-2

Abstract

Une petite introduction sur comment utiliser Java pour extraire ("parser") et traiter
des données XML.

= "tree-parsing" avec le module "DOM Parsing"

= "stream-parsing" avec le module "SAX = Simple API for XML"

= "error-handling" (gestion d’erreurs) avec SAX error handler

Objectifs

1. JAVA - XML de base
« DOM API
e SAX API

2. simples servlets
 DOM
= SAX

= [C’est pas fini, c’est fragile, ..... A SUIVRE]
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1. Java & XML: un mariage de raison

1.1 Possibilités

Atouts généraux:
= Processing load du "viewing" cote clients

= Internet Friendliness des deux:
= Plateform et Vendor Independance de XML ET de Java
= Fait spécialement pour le réseau
= Unicode (ok pour toutes les langues)

A. Server-side

e traduction sur mesure de XML vers HTML

= en regle générale on utilise plutét un publication framework basé sur XSL (comme
Cocoon)

B. Visualisation client-side

= "Viewing" flexible selons besoins des utilisateurs
= soit applications ou applets pour visualiser/regarder le contenu d’un ou
plusieurs fichiers XML
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C. Echange de données

= Middle-tier application (bridge entre bases de données et applications)
= Mediation entre différents types d’application

D. Edition

= Avec des applications ou applets Java on peut construire des éditeurs specialisées
a certains types de DTD’s
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2. APIs et "standards"

2.1 Parseurs XML

= || existe plusieurs parseurs XML (voir Java API for XML parsing)
= On conselille Xerces de Apache basé sur xml4j de IBM: http://xml.apache.org/
= A voir: I'intégration avec le JAXP de Sun ( http://java.sun.com/xml/)
= voir la page XML pour une liste d’autres packages

= Installation
= Il vous faut soit télécharger le package entier (*.jar, documentation, exemples,
etc.) de Apache
= Sinon il faut juste xerces.jar (vérifier la version),
par ex dans http.//tecfa.unige.ch/quides/java/Zclasses/

= Xerces sous Solaris a TECFA et sur le Web:
= tout Xerces se trouve dans /local/java/xerces
= Doc: http://tecfa?2.unige.ch/quides/xmli/local/xerces/docs/html/
= Exemple: http://tecfa2.unige.ch/guides/xml/local/xerces/samples/
= |nitialisation de I’environnement: 'source /local/env/javal2-xalan.csh’

= Applets et servlets
= xerces.jar doit se trouver dans le classpath du servlet (ok pour Apache/jserv a
Tecfa) et des applets.
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2.2 Lanotion de parsing
...Parsing is the process of splitting up a stream of information into its constituent pieces
(often called tokens). In the context of XML, parsing refers to scanning an XML document
(which need not be a physical file -- it can be a data stream) in order to split it into its various
elements (tags) and their attributes. XML parsing reveals the structure of the information
since the nesting of elements implies a hierarchy .... ou en francais en traduction libre :)

= "Parsing" c’est la procedure avec la quelle on extrait des données et on les

déecoupent dans des morceaux d’information pour qui soient mieux interpretés et
manipulés. Le programme qui fait le "parsing" s’appelle un "parser".

url: http://www.parsifalsoft.com/gloss.html (Glossaire des termes de parsing)
= Validating parsers: vérifient que le document est conforme au DTD
= Non-validating parsers: vérifie juste la "well-formedness".

2.3 SAX et DOM (en gros:)

Il existe deux modeles de "parsing" (APIs):

1. "Stream-parsing" (connu sous le nom de SAX - Simple API for XML - dans le
monde "Java"

2. DOM parsing: fait référence au "Document Object Model" du W3C
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2.4 DOM Parsing

= Spécification pour traduire un fichier XML en un "arbre informatique" qui réside
en mémoire.

= Java API Specification
e Dom (level 1) Spec: _http://www.w3.0rg/TR/REC-DOM-Level-1/
= L’'implémentation se trouve (normalement) dans le package org.w3c.dom
= Dans Xerces:

= Définition officielle:

The Document Object Model is a platform- and language-neutral interface that will allow
programs and scripts to dynamically access and update the content, structure and style of
documents. The document can be further processed and the results of that processing can be
incorporated back into the presented page.

= Avantage / utilité

= permet de manipuler un document sous forme de structure de données

= Mécanisme du tree-based parsing (utilisé pour le DOM)
= Tout le document parseé est traduit en un arbre qui réside dans la mémoire
= on parle de "document-centered view")
= Tous les éléments et attributs sont disponibles en méme temps (une fois que le
parsing a terminge)
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2.5 SAX (The simple API for XML)

A. Nom et libraries

e SAX ="Simple API for XML"
(interface standard pour event-based XML parsing)

url: API: http://www.megginson.com/SAX/index.html
= Plusieurs implémentations en Java, Python, etc.

B. Packages JAVA

= Les packages Java sont a des endroits variés, mais souvent dans org.xml.sax.

C. Définition du mécanisme SAX
= il s’agit d’une "event-based parsing API", on parle de "data centric view"
1. Une source d’input envoie le document dans un parseur

2. Le parseur fait appel a des "callback™ (que I'utilisateur doit implémenter) et qui
indique ce qu’il voit dans le document.

3. Pour chaque type d’element le callback est différent
= Note: ce principe ressemble a la programmation GUI
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D. Exemple abstrait:

XML:

<fiche>
<aut eur > DKS </ aut eur >
<titre>Ma fiche </titre>
</fiche>
Parsing (événements)

début docunent

début él énent: fiche
début él énent: auteur
charact éres: DKS

fin él énent: auteur
fin él énent: fiche
fin docunent

Internet et Education
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E. Avantages et désavantages du modele event-based (SAX):

Avantages = efficacite (cachée)

= moins gourmand en mémoire (surtout pour des documents larges)

e plus rapide

e Vous pouvez représenter les documents comme vous voulez (si c’est utile)
Désavantages = difficultés a programmer

= un élément recraché par le parseur n’a parfois pas assez de sens pour le traiter
tout-de-suite.

= Souvent, il faut stocker de I'information dans des structures de données (piles ou
vecteurs) pour un usage ultérieur

= la méthode "characters()" ne retourne pas forcéement tous les characteres d’un
élément en une seule fois (il parait)
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3. Simple DOM

3.1 Principe de base

Exemple 3-1: Simple application qui affiche les éléments d’un arbre

url: http://tecfa.unige.ch/quides/java/staf2x/ex/xml/formcont/simple-dom/

Syntaxe: java SpitElements <nom du fichier>
java SpitElenents ../forntont. xm

Les classes de base

| nport org. apache. xer ces. par sers. DOVPar ser ;
| nport org.w3c.dom *;

Initialiser un Parseur, parser le document et prendre I’élement root

DOVPar ser parser = new DOMParser () ;

parser. parse(fil enane);

/1 The docunent is the root of the DOMtree.
Docunent doc = parser. get Docunent ();

/| Get the Docunent Elenent (Top Node)

El enent root = (El enent) doc. get Docunent El enent () ;
/1 Do sonmething with this Node

wal kDOVBr anch(r oot ) ;
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Simple traversé d’un arbre
public static void wal kDOVBr anch( Node node) {

[l print the nanme and val ue (characters) of the Node
System out. printl n(node. get NodeNane() +": " +node. get NodeVal ue()) ;

/1l 1f the node has children do the sane thing for each child

i f (node. hasChi | dNodes()) {
NodelLi st nodelLi st = node. get Chi | dNodes();

I nt size = nodelLi st. getLength();
for (int i =0; i < size; i++) {

wal kDOVBr anch(nodeLi st.iten(i));
}

b}

A retenir:
= la méthode de NodeList get Lengt h donne la longeur de la liste

= la méthode de NodeList i t empermet d’obtenir I’élément suivant

La classe El enent :

Elements represent most of the "markup"” and structure of the document. They contain both
the data for the element itself (element name and attributes), and any contained nodes,
including document text (as children). Elements may have Attributes associated with them;

the API for this is defined in Node, but the function is implemented here.
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3.2 Gestion d’erreurs

Le minimum: attraper une exception autour du parse et imprimer un StackTrace

try { ......
parser. parse(fil enane);

} catch (Exception e) {
Systemout. println("Sonmething is wong ...");
e.printStackTrace(Systemerr) }
= A chaque fois ou on lit, parse ou traverse un arbre il faut un erreur handling !

Exemple 3-2: Simple application qui affiche les éléments d’un arbre |1

url: voir SpitElements2.java

SAXParseException est levée quand le parseur tombe sur une erreur XML
= notez les méthodes getLineNumber et getColumnNumber, qui sont bien utiles
pour l'utilisateur !
catch ( SAXParseException e) {
Systemout.printin("The File is not well forned.");
System out. println(e. get Message()

+ " at line " + e.getLineNunber()
+ ", colum " + e.get Col umNunber());

}
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Erreurs SAX non identifiés
catch ( SAXException e) {

Systemout. println("SAX exception found");

System out . println(e.get Message());
e. printStackTrace(System out);

}

Si la lecture/ecriture pose probleme
catch (1 CeException e) {

System out.println("Beurk: |OException "

}

Tout ce qui peut encore arriver

catch (Exception e) {
e. printStackTrace(System out);

Note:

+ e);

= Si ne me trompes pas, il n’existe pas d’erreurs spécifiques lies au DOM parsing
= VVous utilisez donc la méme strategie pour le SAX parsing.

Internet et Education
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3.3 Filtrage avec un simple Servlet

Exemple 3-3: Simple servlet qui affiche les élements d’un arbre

url: http://tecfa.unige.ch/guides/java/staf2x/ex/xml/formcont/servl-dom/
FormContDOMTree.java
url: http://tecfa2.unige.ch/servlets/FormContDOMTree

A. getElementsbyName

= La méthode "getElementsbyName" permet de collectionner tous les éléments d’un

méme nom dans une liste de type NodelLi st

Docunent doc = parser. get Docunent () ;
print El ement s(doc. get El enent sByTagNane("title"));

B. Traitement d’'une NodeL.ist

public void printEl ement s(NodeLi st |istC Nodes) {
for (int 1=0; i<listO Nodes. getLength();i++) {
El ement node = (Elenent) listO Nodes.iten(i);

out.println("Node Name = " + node. get NodeNane());

[l out.println("Node Value = " + node. get NodeVal ue());
out.println("String Value= " + node.getFirstChild().getNodeVal ue());
}

}
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A retenir:

Rappel: Laclasse El enent : Contains both the data for the element itself (element
name and attributes), and any contained nodes, including document text (as
children).

= Donc le contenu d’un node est un sous-node !! (utiliser getFirstChild() pour ca)

= la méthode Element get NodeVal ue() permet d’obtenir la valeur (contenu) d’un
noeud. Pour les nodes de type Text, CDATASection, Processinglnstruction, and
Comment la valeur est un string et c’est cela qui nous intéresse ici.

= la méthode Element get Fi r st Chi | d() retourne le premier enfant.

Exemple 3-4: Simple servlet qui affiche en HTML les éléments d’un arbre

url: http://tecfa.unige.ch/quides/java/staf2x/ex/xml/formcont/servl-dom/
url: http://tecfa2.unige.ch/servlets/FormContDOMEI?2

Exemple 3-5: Simple servlet qui demande (en GET) un URL et un tag

url: http://tecfa2.unige.ch/serviets/FormContDOMEI3

On cherche les parametres
String xm URL = req.getParaneter ( "url" );
String tag = req.getParaneter ( "tag" );

... et on les utilise
par ser. parse(xm URL); getEl enent s(doc. get El enment sByTagNane(tag));
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4.

Simple SAX

4.1 Sensibilisation

Exemple 4-1: Simple Listing d’éléments avec SAX

A.

B.

url: http://tecfa.unige.ch/quides/java/staf2x/ex/xml/formcont/simple-sax/

Utilisation d’une fabrique et définition d’un handler

Syntaxe: Parser parser = ParserFactory.makeParser( .... );
Par ser parser = ParserFactory. makeParser
("org. apache. xer ces. parsers. SAXPar ser") ;
/] create a handl er
Docunent Handl er handl er = new SpitEl enents ();
par ser. set Docunent Handl er ( handl er) ;

parser.parse(...)

Classes et Implémentation du callback

e import org.xml.sax.*;
e import org.xml.sax.helpers.*;
= Soit: extension de Hand| er Base ou implementation de Docunent Handl er
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Exemple 4-2: SAX parsing par extension de HandlerBase

url: /guides/java/staf2x/ex/xml/formcont/simple-sax/SpitElements.java
public class SpitEl enments extends Handl er Base {

public void startEl ement (String name, AttributeList atts)
t hrows SAXExcepti on

{
Systemout.println("Start elenment: " + nane);
}
public void endEl enent (String nane) throws SAXException
{
Systemout.printin("End elenent: " + name);
}

public void characters(char[] charArray, int start, int |ength)
t hrows SAXException {

String content = new String(charArray, start, |ength);
Systemout. println(" Contents: " + content);

}
Comme il s’agit d’un extension, on n’implémente que:

= startElement (String nom, AttributeL.ist atts)
= endElement (String nom)
= characters (charf[] ch, int start, int length)

Internet et Education © TECFA 9/4/01


http://tecfa.unige.ch/guides/java/staf2x/ex/xml/formcont/simple-sax/SpitElements.java

Java - XML - 4. Simple SAX java-xml-19

Exemple 4-3: SAX parsing par implémentation de DocumentHandler

url: /quides/java/staf2x/ex/xml/formcont/simple-sax/SpitElements2.java
public class SpitEl enments2 inplenents Docunent Handl er {

}

public void set Docunent Locat or (Locator locator) { }
public void startDocunent () throws SAXException {

Systemout.println("--------- START"); }
public void endDocunent () throws SAXException {
Systemout.println("--------- END") ;

}
public void start El enent (String name, AttributelList atts)

t hrows SAXException {

Systemout.println("Start elenment: " + nane); }
public void endEl enent (String nanme) throws SAXException {
Systemout.println("End elenment: " + nane); }

public void characters(char[] charArray, int start, int |ength)
t hrows SAXException {
String content = new String(charArray, start, |ength);
Systemout.println(" Contents: " + content);

}

public void i gnorabl eWitespace(char[] text, int start, int |ength)
t hrows SAXException { // do nothing here

}

public void processinglnstruction(String target, String data) {}

= On est obligé d’implémenter toutes les méthodes call-back, méme si on ne fait rien

Internet et Education © TECFA 9/4/01


http://tecfa.unige.ch/guides/java/staf2x/ex/xml/formcont/simple-sax/SpitElements.java

Java - XML - 4. Simple SAX java-xml-20

4.2 Simple servlet

Exemple 4-4: Simple SaX Servlet qui liste les élements d’un fichier (fixe)

url: /guides/java/staf2x/ex/xml/formcont/servl-sax/FilterFormContServlet2.java
url: http://tecfa2.unige.ch/servlets/FilterFormContServlet2

Ce servlet est basé sur le code des exemples precédents

Seules différences notables:

= On construit une class interne MyDocunent Handl er qui implémente
DocumentHandler (qu’on aurait pu mettre dans un autre fichier)

= on N’aurait pas pu implémenter ca avec la classe du servlet (j’ai essayé)
public class FilterFornContServlet2 extends H tpServlet {

private class MyDocunent Handl er i npl enents Docunent Handl er {
public void set Docunent Locat or (Locator | ocator) {}

coe )
protected void doGet (HttpServl et Request req, HttpServl et Response res)
throws Servl et Exception, | OException {

try {
/'l create a handl er
Par ser parser = ParserFactory. makeParser (...... )

Docunent Handl er handl er = new MyDocunent Handl er ();
par ser. set Docunent Handl er ( handl er) ;
par ser. parse(xm URL);
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= On doit gérér le PrintWriter (il doit étre accessible par les méthodes de cette classe)
= On a une variable globale: Pri nt Wi ter out;

e On faitdu HTML

= Notez le r6le de la méethode print Tai | ()
public void printTail () {
out.println("</pre>");
out. println("</body>");
out.println("</htm >");
out. flush();
out. cl ose();

}
= Attention, ce fichier crée 2 fichiers.classe qu’il faudra copier (un pour la classe

principale et un autre pour la classe interne)

Fi | t er For nCont Ser vl et 2$MyDocunent Handl er . cl ass
Fi | t er For nCont Ser vl et 2. cl ass
Fi | t er For nCont Servl et 2. j ava
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4.3 Un servlet qui traduit XML vers HTML

Exemple 4-5: Simple SaX Servlet qui liste les élements d’un fichier (fixe)

url: http://tecfa2.unige.ch/servlets/FicheServletSAX
url: http://tecfa2.unige.ch/guides/java/staf2x/ex/xml/fiches/SAX/

= Cet exemple montre gu’il est plus difficile de travailler avec SAX que DOM
= lorsqu’on traite les characters (contenus dans des elements/tags) il faut savoir ou
on est (dans quel tag) pour décider s’il faut faire un markup spécial (<dd> dans
notre cas).

.... mais que c’est rapide )

= lalogique du servlet correspond exactement a I’exemple précédent, la différence ici

c’est utilisation de HandlerBase est un traitement amélioré
public class MySaxHandl er extends Handl er Base {

/'l on ne se fatigue pas trop ici :=)
String current;

public void startEl ement (String nanme, AttributeList atts)
t hrows SAXExcepti on

{

if (name.equal s("Title"))
out. println("<hr><h2>");
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el se if (nane.equal s("Entry")||nanme. equal s("List")) { }
el se out.println ("<dl ><dt>" + nane + "<dt>");
current = nane,

public void characters(char[] charArray, int start, int |ength)

t hrows SAXException {

String content = new String(charArray, start, |ength);
If (current.equals("Title"))

out.println(content);

el se out.println ("<dd>" + content + "<dd>");

public void endEl enent (String nane)

}

I f (nanme.equal s("Title"))

out.println("</h2>");

el se if (nane.equal s("Entry")||nanme. equal s("List")) { }
else out.println ("</dl>");

out.println("<!-- end" + nane + "-->" );

}

= A faire: TRAITER les attributs (particulierement horrible, car normalement il faut
les imprimer apres avoir vu le end-tag)

= \VVoir nos exemples PhP, ou il se pose exactement le méme probleme.
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5. Affichage de simples structures XML

5.1 Simples fiches (sans attributs)

Exemple 5-1: Fiches.xml: list sous forme de table

<IELEMENT List (Entry+)>

<IELEMENT Entry (Title, Creator, Description, Keywords, Location,
Met aDocunent Aut hor, Mai nType, SubType, Topic, SubTopic)>
<IELEMENT Titl e (#PCDATA) >

<! ELEMENT Creator (#PCDATA) >

<! ELEMENT Descri ption (#PCDATA) >

<I ELEMENT Keywor ds (#PCDATA) >

<I ELEMENT Locati on (#PCDATA) >

<I ELEMENT Met aDocunent Aut hor (#PCDATA) >

<! ELEMENT Mai nType (#PCDATA) >

<! ELEMENT SubType (#PCDATA) >

<! ELEMENT Topi c (#PCDATA) >

<I ELEMENT SubTopi ¢ (#PCDATA) >

Exemple 5-2: Fiches2.xml : liste a plat avec qq éléments répetitifs

<IELEMENT Entry (Title, Creator?, Description, Keywords, Location?,
Met aDocunent Aut hor, Mai nType, SubType*, Topic, SubTopic*)>
sinon | es nénes él énents !
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5.2 Simples Servlets XML->DOM->HTML

url: Sources: http://tecfa2.unige.ch/guides/java/staf2x/ex/xml/fiches/v2/

Exemple 5-3: Affichage d’une structure de table sous forme d’arbre
url: http://tecfa2.unige.ch/guides/java/staf2x/ex/xml/fiches/v2/fiches-arbre-fixe.jsp

Exemple 5-4. Affichage d’une structure de quasi-table sous forme d’arbre
url: http://tecfa2.unige.ch/guides/java/staf2x/ex/xml/fiches/v2/fiches-arbre.jsp

Exemple 5-5: Quasi-table sous forme d’abre avec URL et tags variables
url: http://tecfa2.unige.ch/guides/java/staf2x/ex/xml/fiches/v2/table-arbre.jsp

Exemple 5-6: Affichage d’une structure de quasi-table sous forme de table
url: http://tecfa2.unige.ch/guides/java/staf2x/ex/xml/fiches/v2/fiches.jsp

A FAIRE: Une liste d’'ididbmes DOM
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http://tecfa2.unige.ch/guides/java/staf2x/ex/xml/fiches/v2/
http://tecfa2.unige.ch/guides/java/staf2x/ex/xml/fiches/v2/fiches-arbre.jsp
http://tecfa2.unige.ch/guides/java/staf2x/ex/xml/fiches/v2/fiches-arbre-fixe.jsp
http://tecfa2.unige.ch/guides/java/staf2x/ex/xml/fiches/v2/fiches.jsp
http://tecfa2.unige.ch/guides/java/staf2x/ex/xml/fiches/v2/table-arbre.jsp
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