Laboratoire de biologie : Etude de la synapse
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La synapse

Théorie: 

Voir Mader, Chapitre 23, pages 504 à 514

Expériences :
Pages

1. Observation du fonctionnement
1

2. Analyse du fonctionnement
3

3. Action de divers poisons
4

La synapse est une structure permettant le passage de l’influx d’un neurone à l’autre. Ce transfert se fait par la libération de molécules spéciales appelées neurotransmetteurs, qui passent à travers l’espace très fin qui sépare l’exttrémité d’un neurone du suivant (fente synaptique).

Vu la taille microscopique de ces synapses, et pour éviter de blesser des animaux, il est indispensable de recourir à une simulation sur ordinateur. Nous allons ddonc étudier le fonctionnement d’une synapse typique, et l’effet de quelques substances pharmaceutiques.

Expérience 1 : Observation 
du fonctionnement de la synapse

+Manipulations
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Fig 1 : Pour étudier l’influx, cliquer sur l’icône Synapse
1.a
Démarrez le programme selon les indications du maître, sélectionnez dans la vue d’ensemble l’étude de la synapse (Fig.1) 
Observez ces neurones en activité. Discernez les influx, les synapses, les axones, et les dendrites.(Fig. 2) 
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Figure 2 : Une synapse en action parmi plusieurs neurones

1.b
Passez au grossissement plus fort en tirant l’ascenseur vers le bas (Fig 3)
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Figure 3 : Agrandissement d’une synapse en action

1.c
Tirez le menu information, choisissez  nomenclature
1.d
Cliquez sur le bouton du stimulateur électrique, observez le passage de l’influx le long de l’axone, puis par la synapse. Notez l’effet du neurotransmetteur.

-Questions/ Réflexions

1.1
Où la synapse étudiée se trouve-t-elle sur le neurone représenté en médaillon ?

1.2
De quelle nature est l’influx qui arrive à la synapse ?

1.3
De quelle nature est l’influx qui repart de la synapse ?

1.4
De quelle nature est le phénomène qui traverse la synapse ?

1.5
Le passage à travers la synapse occasionne-t-il un délai ?

1.6
Qu’est-ce qui traverse la synapse et fait disparaître le neurotransmetteur ? Quel est son rôle ? Que se passerait-il sinon ?

Expérience 2  : Analyse 
du fonctionnement de la synapse.

+Manipulations

2.a
Tirez l’ascenseur un cran plus bas, pour parvenir au niveau expérimental. (Fig 4)

2.b
Stimulez le neurone (bouton du stimulateur électrique), et observez les vésicules, leur contenu.

2.c
Si la vitesse est trop rapide choisissez une vitesse plus lente (cliquez sur la pendule pour obtenir le réglage de la vitesse de ralenti).

2.d
Recommencez et  observez sur le mVmètre les variations de la tension à travers la membrane post-synaptique.

2.e
Restimulez.et observez l’action de l’enzyme.
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Figure 4 : La synapse en mode expérimental.

-Questions/ Réflexions

2.1
A quoi sert le neurotransmetteur ?

2.2
Où se fixe le neurotransmetteur ?

2.3
Quel effet cela a-t-il ? Observez le mV-mètre.

2.4
Où prend naissance le nouveau potentiel d’action (P.A.) ?

2.5 
-Observez les pores à Na+ à côté des récepteurs. Qu’est-ce qui les fait s’ouvrir ?
-Observez les pores à Na+ dans la membrane plus loin. Qu’est-ce qui les fait s’ouvrir ?
Concluez.

2.6
Le passage à travers la synapse cause-t-il un grand retard ?

2.7
quel avantage les synapses ont-elles sur une simple liaison électrique des neurones, bien plus rapide ?

Expérience 3: Le fonctionnement de la synapse en présence de divers poisons

La synapse que nous étudions est du type de celles trouvées dans les neurones moteurs, et dans les synapses neuro-musculaires.

+Manipulations

3.a
Injectez du Curare (menu Appareils) et restimulez.
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Fig 5 : L’injection du curare

-Questions/ Réflexions

3.1 Quel effet le curare a-t-il sur la synapse ?

3.2 Quel effet a l’influx qui arrive à la synapse ?

3.3 Quelles peuvent être les conséquences pour le corps humain ?

+Manipulations

3.b
Otez le Curare (menu Appareils) 

3.c
Injectez du Nervin (menu Appareils) et restimulez.

-Questions/ Réflexions

3.4 Quel effet le nervin a-t-il sur la synapse ?

3.5 Quel effet a l’influx qui arrive à la synapse ?

3.6 Quelles peuvent être les conséquences pour le corps humain ?
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