Laboratoire de biologie : Etude du récepteur
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Le récepteur à la température
Théorie: 

Voir Mader, Chapitre 23, pp. 504 à 514

Expériences :
Pages

1. La naissance de l’influx 
1

2. La nature de l’influx
2

Introduction

Vous allez effectuer des expériences permettant de découvrir les principales caractéristiques d'un neurone sensible à la température. Il y a d’autres récepteurs qui ne sont pas des neurones, mais qui sont reliés à des neurones.

Le neurone est une cellule excitable : il réagit à une excitation en créant un influx nerveux (constitué de nombreuses impulsions = Potentiels d’Action = P.A.) qui est conduit et transmis à d'autres cellules, ou à un muscle ou encore à des cellules glandulaires.

Le neurone peut être excité par la chaleur, comme ici, la pression, la lumière,etc… ou par d’autres neurones. Il peut à son tour transmettre son excitation à d’autres neurones ou à des muscles.

Expérience 1 : La naissance de l’influx

+Manipulations
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Fig 1 : Pour étudier l’influx, cliquer sur l’icône Récepteur
1.a
Démarrez le programme selon les indications du maître, sélectionnez dans la vue d’ensemble l’icône du Récepteur (Fig.1) 

1.b
Prenez le livre (situé au coin supérieur droit  de l’écran cf Fig. 2) et glissez le sur les différentes parties de l’agrandissement de la peau pour connaître leur rôle. Plus tard vous utiliserez aussi ce livre pour connaître les rôles des appareils utilisés.
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Fig 2 : L’agrandissement de la peau, notez le livre qui permet d’obtenir de l’information..

1.c
Choisissez dans le menu appareils un régulateur de température cet appareil permet d’applique à la peau une température choisie (Fig 3)

1.d
Réglez le curseur sur 20°C et actionnez l’interrupteur : vous appliquez une température de 20°C qui va stimuler le neurone. Observez la réaction.

1.e
Actionnez l’interrupteur, pour cesser la stimulation. Tirez le livre sur le neurone, déterminez son rôle.

1.f
Stimulez à 0°, et de 10° en 10° jusqu’à 40° Observez.

1.g
Essayez d'obtenir une impulsion. moins forte.
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Fig 3 : Le régulateur de température

1.h
Chronométrez le temps que met l’impulsion pour traverser le neurone lors d’une stimulation à 0°C et à 40°C (un chronomètre digital est disponible dans le menu Appareils )Pas encore !
1.i
Notez dans le tableau A le nombre d’impulsion par minute.

	Tableau A
	0°C
	10°C
	20°C
	30°C
	40°C

	Fréquence
	
	
	
	
	


-Questions/ Réflexions

1.1
Qu’avez-vous vu circuler le long du neurone ?

1.2
Où ce phénomène a-t-il pris naissance ?

1.3
La vitesse varie-t-elle ?

1.4
Comment varie, avec diverses stimulations, le temps que met le P.A. pour traverser l’axone ?

1.5
En essayant d'obtenir un P.A. moins fort, qu’avez-vous constaté ?

1.6
On dit que le neurone réagit selon le principe du "tout ou rien". Expliquez cette affirmation sur la base de vos observations.(tableau A)

1.7
Comment varie l’impulsion avec la température ?

2. La nature de l’influx
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2.a
Choisissez un millivoltmètre (menu Appareils).
Stimulez à diverses températures, observez la tension affichée par le mVmètre.
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Fig 2: Le neurone sans myéline avec le stimulateur électrique et l’oscilloscope.

-Questions/ Réflexions

2.1
Quelles valeurs extrêmes la tension mesurée par le mVmètre atteint-elle lors du passage de l’impulsion  ?

2.2
De quelle nature est l’influx ?

+Manipulations

2.b
Tirez vers le bas l’ascenseur jusqu’à l’indication 10’000x.

2.c
Stimulez à 0°, et tous les 10° jusqu’à 40° Observez la tension affichée par les 2 mVmètres, notez la valeur maximum atteinte dans le tableau B.

	Tableau B
	0°C
	10°C
	20°C
	30°C
	40°C

	mVmètre du haut
	[mV]
	[mV]
	[mV]
	[mV]
	[mV]

	mVmètre du bas
	[mV]
	[mV]
	[mV]
	[mV]
	[mV]
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Fig 3 : Agrandissement de l’extrémité du neurone. Les 2 voltmètres sont placés de manière à mesurer les deux zones différentes

-Questions/ Réflexions

2.3
Quelle différence manifestent ces 2 zones sur le plan électrique ?

2.4
Que se passe-t-il dans la zone supérieure à l’écran (l’extrémité du neurone). Sachant qu’on appelle polarisation la formation d’une différence de tension électrique (il y a un pôle plus et un pôle moins) entre deux points, expliquez pourquoi on parle ici de dépolarisation.

2.5
Que se passe-t-il dans la zone inférieure de l’écran (le reste du neurone.)

2.6
Concluez sur les propriétés de l’influx nerveux crée par ces impulsions.

3. L’influx au niveau moléculaire

Vous allez observer les molécules chargées (ions) qui causent manipuler directement les ions pour créer un potentiel d'action  à travers la membrane. Il est évident que la concentration réelle des ions  est plus importante que la quantité d’ions représentés à l'écran. Le passage de 1000 ions réels sera schématisé ici par 1 seul ion Na+ ou K+.
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Fig 5 La membrane de l’axone agrandie permet l’étude.du P.A.

+Manipulations

3.a
Tirez l’ascenseur pour passer au niveau laboratoire : Fig 5

3.b
Choisissez Nomenclature dans le menu Information.
Observez

3.c
Stimulez à 0°, et tous les 10° jusqu’à 40° Observez la tension affichée par le mVmètre. Observez la membrane.

3.d
Stoppez la stimulation. Comptez les ions de part et d’autre de la membrane au repos. Notez les résultats dans le tableau C

3.e
Stimulez à 40°. Bien qu’ils bougent, essayez de juger le nombre moyen des ions de part et d’autre de la membrane.

3.f
Idem à 20°. Notez les résultats dans le tableau C

3.g
Idem à 0°. Notez les résultats dans le tableau C

	Tableau C
	Repos
	0°C
	20°C
	40°C

	Na+

à l’extérieur
	
	
	
	

	Na+

à l’intérieur
	
	
	
	

	K+

à l’extérieur
	
	
	
	

	K+

à l’intérieur
	
	
	
	


-Questions/ Réflexions

3.1
Laquelle des 2 zones du neurone découvertes sous 2.3 est-elle agrandie ici ?

3.2
Qu’est-ce qui a changé dans la membrane à 0°, à 20°, à 40°

3.3
Comment cela explique-t-il la variation de potentiel observée (dépolarisation) ?

M.B. +G.M. +F.L.31.05.11
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